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Huvudfaxen Kassan 1 

omrorare 

Denna uppfinning avser en anordning och elt fbrfarande for behandling av illaluktande och i 
fdrekommande fall slarkt bakterieinnehallandc mcdicr. Uppfinningen avscr ocksa den produkt 
5 som erhalls vid utovandc av fdrfarandet. 

Bakgrund till Uppfinningen och Teknikens Standpunkt 

lnom manga omraden producers illaluktande och starkt fdrorenadc mcdicr. Excmpclvis inom 
10 kreaUirsuppfodning produceras godsel som avger stora mangder ammoniak, vilket utgor cn 
miljoolagenhel for narmiljon, men ocksa for miljon som helhct. Bakterie-inneMIlcl kan ocksa 
vara hogt och direkt kontakt mcd godsel kan vara yttcrst halsovadligl. 

Avloppsvatten somkommcr till reningsverk i form av slam med h6g halt av bakterier ar ocksa 
15 i hog grad illaluktande och maste tas om hand pi elt miljovanligt satt. For storre reningsverk 
har slam traditionellt tagits om hand for att rOtas och darigenom ulvinna gas och avdoda 
bakterier. Delia 5r cmcllertid en besvarlig bantering som kraver stora anlaggningar och 
myckei lid. For mindre reningsverk ar det vanligl att slammet fraktas till reningsverk mcd 
behandlingsanlSggning. Dct 5r ocksa vanligt att deponera slammet pa avfallsstationer. 

20 

Nar dct galler godsel av det onskvart att fdrhindra att ammonium frigors i form av ammoniak. 
Delia kan astadkommas genom att syresStla gfidslct och darigenom astadkomma cn 
omvandling av NHZ-joner till NCV -joncr. Ett satt att astadkomma dctta ar alt med 
komprcssorcr blasa luft genom mediet. Delta fSrfarande ar emellertid ineflcktivt. 
25 Encrgialgangcn ar avscvard och saledes blir kostnadema hfiga. 

Hygicniscringsaspckten, dvs elimincring av E. Coli fran avloppsslam och -vallen har bli vit 
: allt viktigarc, och ar i slor utstrackning ett problem. 

30 En tidigarc kand anordning avsedd att syrcsatta vatten mcd rclaiivt laga halter av fasta amncn, 
dvs inle slam, 3r kand fran SE-460 706 respektive SE-500 416. 

Andra cxempcl pa anordningar som ar avsedda for syresattning av vSlskor i olika 
sammanhang Sr kanda fran t ex US-5,275.762. US-5,045.202, US-4,442,045, WO 96/09989. 
. 35 WO 97/1 8 168 och FR-2 277 044. 

Ingcn av dcssa anordningar fdregriper cmcllertid den nu patcntsokta uppfinningen. 
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Huvudfaxen Kossan 
Sarnmanfattning av Uppfinningcn 

Dct finns siledes ctt bchov av att pi ett cffclctivare salt ta hand om starkt fbrorenadc och 
jllaluktande medicr sotn bildas vid bl a rcningsverk, I ex r&slam, och vid kreatursuppfodning, 
5 t cx svingodsel. Avcn avfall frin slaktericr och tradg&rdsavfall sisom komposleringsavfall 
behover kuiuia omhandertas p& ctt effektivl salt. 



Syftet med uppfiiiningen ar darffcr att tillhandah&lla system, anordningar och mctoder for 
delta. 

10 

Dctta syfte uppn&s cnligt en aspekt av uppfinningen med cn anordning enligl palenlkrav 1. 
Med derma anordning, som kan sagas utgora en avanccrad omrdrare, istadkomnics cn myckct 
effektiv syresaltning av dct fbrorenadc mcdict vilket bidrar till att nitrificringsproccsser kan 
ske myckct snabbt. Dessutom skapas kavitation i mcdict, vilket medfbr temperaturhfljning, 
1 5 vilket ocksi bidrar till mycket hog avd6dning av bakterieri 

Del bar ocksi visat sig att man inte far nigra kvSvcfdrluster och vissa indikationcr tydcr p& alt 
tolalkvSvchalten t o m fikar i t ex godselmalerial genom behandling av olika mcdier med 
anordningen och ffcrfarandet enligt uppfinningen. S&ledes "fbradlas" r&materialet genom all 
20 utova fbrfarandct cnligt uppfinningcn. 



Vid utovandc av forfarandet enligt uppfinningen, vilket definieras i krav X, erh&lls cn prodnkt 
i fomi av elt frSn bakterier i dct narmaste befrial slam, med viss hall av nilratcr och fosfor 
som ar sSrskilt lampligt som naringsiimnc lor aker och skog, plantcringar mm. 

25 

Dctta slam ilr myckct latt sedimcntcrbart sa all en supernatant med hflga halter av nilrat och en 
mycket kompakt scdimcnterad rest bildas. Denna rest 3r uUnarkt som jordforballrings- och 
godningsmedcl. Supemalantcn kan ocksft anvlndas for godsling, t ex vid energiskog, 
plantskolor, handelstradg&rdar, stadstradg&rdar mm. 



30 
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Huvudfoxen Kcwcn 

Uppfmningcn kornmer nu alt bclysas naimare i anslutning till bifogade ritningar i vilka 

Fig. 1 visar omroraren enligt uppfinningen i perspektiwy; 

5 Fig- 2 visar en vy uppifran mcd den ovre delen av omroraren borttagen; 

Fig. 3 visar en fbredragen utfdringsform av omroraren enligt uppfinningen i tvarsnill; 

Fig. 4 visar en annan ulfSringsform av omroraren enligt uppfinningen mcd endast ctt 
10 utrymme; och 

Fig. 5 visar yttcriigare en utfdringsform av omroraren enligt uppfmningcn med 
endast ett utrymme; 

15 Dctaljerad Bcskrivning av Uppfinningen 

Den i Fig. 1 visade utroringsformen av en omrorare enligt uppfinningen. allmant betecknad 2 
i Fig. 1, innefattar en fdrsta mantel 4 och en andra mantel 6. Mantlama 4, 6 ar vasentligen 
slympal konformade, si alt det istallct for en spels lorcligger oppningar 8, 1 0 som vcttcr uppat 
20 respcklivc nedat. Den fbrsta (ovre i figuren) manteln 4 har en flans ellcr kragc 12 som loper 
runt dess bas 14. Pi motsvarande satt har den andra (ncdrc i figuren) manteln 6 en flans cllcr 
kragc 1 6 som loper runt dess bas 1 8. Mellan dc bagge manlelenhctcrna 4, 6 fmns en cirkular 
platta 20 anordnad. Plattan 20 ar Gut fdrenad med respektive mantelenhet 4, 6 via ovre 
fc skovclbiad 22 anordnade pi ovansidan. och nedre skovclblad 23 anordnade pi undcrsidan av 

25 plattan 20. Dcssa skovclblad 22, 23 ar anordnade si att dc slracker sig frin pcrifcrin och ctt 
stycke init mot centrum av omrSraren. Dock bildar de en vinkel a mcd cn tankt linje som 
Uper frin infastnings-punktcn for respektive skovclblad och genom centrum for hcla enhcten. 
Delta framgir tydligast av Fig- 2 som separat visar den cirkulara plattan 20 mcd dc ovre 
skovelbladcn 22 pi, i en vy ovanifrin. Mcllan skovelbladen 22, 23 bildas 6vre 
30 ullop P s6 PP ningar 25 och nedre utloppsoppningar 27. denna del av omroraren 1 0 kornmer , det 
Idljande att benamnas dess "midja" 29. 

Genom denna konslruktion fir omroraren tvi separata utrymmcn, ett ovre 5 och ctt nedre 7, 
vilkas bctydelse narmarc belyses i anslutning till funkUonsbcskrivningen nedan. 

- :': 35 
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Huvudfbxen Ko&san 

Skovelbladens 22, 23 langd ar inte krilisk och kan variera, men lordc foretradesvis uppgi till 
mellan 20 och 70 % av diametem rSknat frin bladens ytlre infastningspunkt langs plattans 20 
periferi. lnte heller ar skovelbladens antal kriliskt, men ctt lampligl anlal skovlar tordc vara 2- 
15, ffcrctradesvis 5-10. Vinkeln a ar inte helt kritisk men bor uppgi till 30-70°, och bor 
5 forelridcsvis Hgga mcllan 35 och 50°, 



Ccntralt och i axiell riktning finns en axel 24 anordnad. Axeln lapcr genom plattan 20, och 
dess andyla 21 ligger i vasenlligen samma plan som den ncdrc kanten av de nedrc skovlarna 
23, cller annorlunda uttryckt i samma plan som den nedre manlelns 6 flans 16. Axeln 24 har 
10 en central luflkanal 26 som mynnar i ett h&l 28 pi plattans 20 undersida (sell i Ggurcrna). Se 
speciellt Fig. 3. Axeln 24 ar anslutcn till en drivenhct (cj visad) for isladkommandc av 
rotation, t cx en elmotor. Den andra, ovre anden av luftkanalen 3r stingd. P& axeln firms dock 
cn strypventil 30 anordnad. Med denna vcntil 30 kan lufllillfSrscln under drift varieras, vilkel 
beskrivs narmarc nedan. 

15 

Axeln 24 skjutcr ut genom den 6vrc mantelenhetens 4 6vre oppning 8, si all det bildas cn 
ringspalt 32 runt axeln 24. Ringspalten 32 och fippningen 10 tjSnar som inlopp for 
slrOmmande medium vid drift av anordningen, vilket kommer att bclysas narmare nedan. 

20 Den i Fig. 1-3 visadc utfbringsformcn ar en foredragen variant i det att den utfbr dubbla 

funktioner. Det Svrc utrymmet och luften som kommer in dar bidrar frarnst till syresattning, 
medan det ncdrc utrymmet bidrar till bakterieavdadning och nitirfieringen. 

I Fig. 4 visas en enklarc variant dar det Svrc utrymmet tagils bort. I ovrigt ar den identisk mcd 
25 den i Fig. 3 visade utforingsformen. 

Pi samma salt visas i fig. 5 en variant dar det nedre utrymmet tagits bort, Fdr delta andamil 
faster man axeln 24 t ex mcdclst svetsning, i plattan 20, vilken bildar cn bottcn, I axeln borras 
radielia hil 25 in till den ccntrala luftkanalen 26. I ovrigt 5r den uppbyggd identiskl med den 
30 ovre dclcn av den i Fig. 3 visade ulforingsfonnen. Denna variant kan endast anvandas for 
syresattning. 

Bcrocndc pi anvandningsomr&de kan omroraren enligt uppfinningen dimensjoneras olika. 
Den kan anvandas i relalivt smi behillarc om nigra hundra liter, upp till raycket stora 
35 bchillare upp till tiotals kubikmcter och annu stSrrc. 
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Ett amiat tankt anvandningsomradc ar rening/syresatlnmg av vatten i sjoar, varvid omroraren 
lean gtfras myckct stor, mcd cn diameter upp till 1 m. Aven vatten i fiskodlingar kan komma 
iMga for behandling enligt uppfinningen. 

Andra tankbara anvandningsomraden ar behandling av olika typer av godscl exempelvis fran 
svin och ko. Sadana gGdscltyper inneh&Uer dock ofta halm och behSvcr fdrbehandlas genom 
nagon form av malningsfbrfarande. 

Vidare kan man tanka sig att bchandla slaklcriavfall, lakvatten fran soptippar, processvatten 
fran industricr, spillvatten fran bilrvattar mm. 

Den ovan beskrivna anordningen anvands pi foljande salt. 

Ett fdrorcnat och illaluktandc medium, t ex sving6dscl cller slam fran avloppsrcnings-vcrk, 
placcras i en lampligl dimensionerad tank. Omr5raren sanks ned till nivan i tanken. 
Drivmotorn startas och omroraren bringas att rotera. Bcrocnde pa onskad effekl valjs varvtalct 
inom olika inlervall. 



1: For rcn syresattning anvands varvtal fran 800 - 2800 rpm. 
2: F5r behandling av gbdscl 800 - 1500 rpm 
20 3: F6r behandling av slam 800 - 1500 rpm 

Nar omreraren bSrjar rotera trader skovlarna 22 i funktion och kastar material ulat fran 
omrorarens centrum. Darigcnom sugs material in genom oppningen 10 vid omrorarens nedre 
andc och genom ringspalten 32 vid dess owe ande. Eftcrsom anordningen rolerar tvingas dct 
25 insugna material* in i cn virvelrorclsc som gor alt det stravar utat och strommar langs mcd 
mantlarnas 4, 6 inncrytor och nedat respektive u PP at mot mantiamas kanter 14 och 18 dar dct 
av centrifugalkraften slungas ut fran omrGrarcn. Genom all det bildas cn kraftig virvel i 
mcdiet mnl om omroraren kommer vatskenivan i virvcln att sankas ncr till omrorarens ovre 
oppning. Dar kommer luft att sugas in mcd stor krafl. Vid ett varvtal om 1 500 kan cn 
30 omrorarc enligt uppfinningen med cn diameter om 1 5 cm. dvs som den visas i iigurcma, suga 
in 15-20 m 3 /timmc i mediet.Dctta kan varieras i stort sett genom alt proponioncllt andra 
dimensionen pa anordningen. Syret i den genom ringspalten 32 insugna luftcn kommer alt 
syrcsatta mcdiet och bidra till en hogrc biologisk aktivitel i mcdiet, dvs den mikrobiologiska 
nedbrytningen (formullning) underslfids kraftigt. 
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P& samma cller motsvarande s&tt bildas en kraftig virvel i mcdiet nedanfor den nedrc 
dppningen 10, Delia material koitimer alt dras uppit pga att skovlaxna 23 kastar ut material 
frill det nedrc utrymmet 7 och ui genom de perifera oppningama 27 vid midjan 29 av 
omroraren. Dctta medfor att ctt vakuunj/undertiyck uppst&r i centrum av omrSrarcn. 
5 Undertryckct regleras genom att justera siTypventtlcn i lamplig utstrackning, samt genom att 
anpassa varvlalet cfter mediets viskosilet och TS-halt (torrsubstans). Dctta skcr cmpiriskt 
genom utprovning. 

Utan alt vilja binda oss vid n&gon tcori for mekanismen, Iror vi att foljande sker i omroraren. 

10 

Luft eller annan kvaveinnehallande gas som sugs in i det nedrc utrymmet i omrorarhuset 
genom luftkanalen 26 i axeln 24, kommer att mota extrema forMllandcn pga vakuumel dar. 
De cxakta mekanismema Sr into kanda, men man tror att dc extrema tryckforhillandena och 
den kavitation och eventucllt implosion som sker i delta omr&de gor att luftkvavet kan 
1 5 frigoras och eventucllt bilda molekylort kvavc, och kan reagera med det organiska materialet 
mcdiet och bilda kv&vcforcningar. Syret i de mikroskopiska bubblor som alslras diffunderar 
snabbl in i mcdiet dar organiskt material oxideras, Aeroba baktcricr i mcdiet kommer ocks& 
att fSrbmka syre. I bubbloma kvarstannar kvave som har andra cgenskaper an syre. 
Dc extrema forh&llandcna bidrar till en snabb omvandling av NfV-joner till NO^-joner. 

20 

Vid de utforda forsoken har en mycket stor avdodning av E. Coli vcrificrats. 

Den produkt som erh&lles, dvs bcarbetat slam som fall scdimcntera, ar mycket lamplig som 
jordforbattringsmcdcl cller godsel, eflersom storrc delen av den fosfor som linns i slammet 
25 overgar till den avvattnade delen. 
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begransande pS uppfmningens omfattning 
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Huvudfoxen teuton 

EXHMPEL 
Excmpcl 1 

Slam fran elt av Gavle kommuns rcningsverk behandladcs under 21 dagar med cn omrorarc 
enligt uppfinningen. 

Ca 0,3 m J slam placcrades i en tank forsedd mcd en omrorarc enligt uppfinningen. Processes 
kordes under 7 dygn utan nylillskott av slain, vilken period kan betraklas som cn 
"sHrtpcriod" Under derma period var varvtalct pa omroraren 1500 rpm. F6r att efterhkna 
flodet i rcningsverket paborjades cftcr 12 dagar ett utbytc av 10% av slammct pcrdag. 



I Tabell 1 visas rcsultatcn av kemiska och mikrobiologiska analyser. 
1 5 Tidsordningen under fbrsSket var fdljande: 

Proccsscn startades 29 joni och fortgick till 6 juli utan att nagot material byttcs ut. 6 juli 
stoppades proccsscn och stod still under fem dagar varpl den igangsattes 1 1 juli. Darcfler 
byltes 10% av slammet ut varjc dag. Processen avbriSts den 29 juli. 



30 



Tabell 1 
ANALYS 
E COLI 

FEKALA STREPTO- 

KOCKER 

TORRSUBSTANS 

GLODFORXAJST 

TOTALKVAVE 

AM MONTUMKV AVE 

COD 

HOD 



enhet 



29 jtuii 



6 juli 



11 juli 
omstart 



per 100 ml 22000000 34000 
ingen analys 



% 

% av TS 
% av TS 
% av TS 
mg/1 
mg/1 



6.1 

(53 

2.5 

0.30 

22900 

5600 



2.8 

60.3 

3.7 

0.65 

21900 

850 



20 juli 
33000 



3.3 

60.4 

4.2 

0.53 

24700 

2100 
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Huwdfaxen Kossan 

Som framgar av Tabcll 1 kan en (skenbar) 6kning av totalkvavet med ca 70% noteras. Dcnna 
okning kan bero pi fcl i analysen. Mojligcn bcrocnde pa att kviivct i r&slammet ar bundet pa 
ctt satt som analysen inte klarar all identificra. 

5 Vidarc kan man nolera den mycket kraftiga S anknin B cn av K-Coli. Rcsthalten uppgick till 
endast ca 0.15% av ursprungshalten. 

Dct behandlade slammet var efter 1 dygn i princip hell luktfritt. 1 liter av slammct halldcs i en 
matcylinder, varpa det tiHSis sedimcntera i tva dagar, dvs tills ingen ytteriigarc sedimentation 
10 iakktlogs. Det hade efler dcnna tid scdimenteral i en mycket kompakt bottensats och en 
rclalivt klar supernatant. 

For alt gora separationen effektivarc filtrerades slam, varvid erhfills en botlensals och cn 
supernatant. 1 Jollensatsen var i princip luklfri (endast forforlukt) och hade konsistensen av cn 
15 kompakt lera. 

Analys av supernatanten gav foljande resultat-. 

Fosfalfosfor 0,3 mg/1 

20 Totalfosfor 0,9 rag/l 

Nitratkvavc 147 mg/l 

Ammonhimkvave 8,5 mg/l 

COD 280 m S /1 

^ 25 Analys av awattnat slam gav fdljande resullat: 

■-: TS 9,63% 

1 Gl5dgnings05rlust 60,5 % av TS 

30 Exempcl 2 

Slain Mn samma reningsverk som i Exempcl 1 har behandlais i ytteriigarc en omgang. 
Behandlingen utfbrdes under 72 timmav. Det behandlade (stabiHseradc) slammet avvaUnndcs 
och diirvid cmolls en del awattnat slam och cn del naslan iargl6s vatska. Slammet blev , 
35 princip luktfrilt pi mindrc an ett dygn. 
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Tabel) 2 

ANALYS cnliet 



30 nov (raslam) 



per 100 ml 54xl0 9 
%avTS 0,31 



ECOLI 

AMMON 1 UMKV AVE 

N1TRIT % av TS 0,004 

NITRAT % av TS Not 1 

TOT ALKVAVE % av TS 2,9 
FOSFAT-FOSFOR Not 2 

FrAn stabiliseral slam: 
ECOLI 

AMMON1UMK.VAVE % av TS 0,08 

NITRAT % av TS 0,03 

NITRAT %avTS 0,14 

TOT ALKVAVE % av TS 2,5 
FOSFAT-FOSFOR Not 2 



Avvaltnat slam 
per 1 00 ml 790 000 
% av TS 



3 dec (stabiliserat slam) 

700 000 

0,12 

0,08 

0,47 

3,3 

Not 2 

Filtrcrad vatska 
800 

14 mg/1 

15 mg/1 
150 mg/1 
180 mg/1 
0,15 mg/1 



Not 1 : Analyscn gick ej att ulfbra pga provets beskaffenhet 
Not 2: Gick ej att analysera 

Excmpel 3 

Ylterligare ctt forsok med prov Cran sanima reningsverk som i Excmpel 1 och 2 utfSrdes. 



Foljandc rcsultat erholls: 






Tabell 3 








30 


Slam 


Awattnat slam 


Scparcrad val 


TS 


2,4% 


7,3% 




Tol-P 


2,3% 


2,6% 


1,4 mg/1 


NO2-N 


I7mg/kg TS 


42 mg/kg TS 


0,68 mg/1 


NOj-N 


670 mg/kg TS 


52 mg/kg TS 


38 mg/1 


35 NH^-N 


280 mg/kg TS 


900 mg/kg TS 


21 mg/I 


Tot-N 


3,0% 


3,0% 


47 mg/1 



Som framgSr har kvavehaltcn inte reducerals. 
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Exempcl 4 

Svingfidscl fran elt svinslall placerades i en tank rymmandc 0,3 m\ och ulsaltcs for samma 
5 behandling som slammel i Exempel 1 . Detta godsel imicholl hoga andelar av urin och halm. 
Den mycket starka hiktcn (ammoniak) reduceiadcs cfter 1.5 dygn till stall- och halmlukt. 
Sedan proccsscn kommit igang Overstcg temperaluren omgivningens temperatur med 25- 
30 a C. 

10 Exempcl 5 

Produklen som crhalles efter behandling av slam sedimentcras och scdimentet avskiljs. Efier 
torkning anvands det som jordfdrbattringsvnedel vid odling av tomater. I jamfbrelse med 
" lomatcr som ej erhallit jordforbattring, iakuas en markant skillnad i vaxlkrafl. 



15 



Exempel 6 



20 



Supcmatanten fran sedimcntationsfdrsokel i Exempcl 1 innehaller kvave bundet i form av 
N0 3> vilket gor att den kan anvandas som gOdsclvatten fdr t ex linodling, potatis, tornatcr etc. 
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PATRNTKRAV 

1 Omrorarc for behandling av fSrorenade medier, inncfattande ett roterbart omrorarhus 

med atminstonc ett i omrorarhuset mynnande tillopp (28) for gas och atminstonc cn 
5 insugningsoppning (10; 32) for medium som skall bchandlas, k innctccknad 
a v 

cn uppsattning utloppsoppningar (25; 27) anordnade langs omrorarhusets periferi; 
l0 en uppsallning skovelblad (22; 23) anordnade i nftmnda utloppsoppningar (25; 27); 

ell rotationsOvcrforande organ (24) for att overfbra en rotatioiisrorelse till omrSrarcn. 
2. Omrbrare enligt krav l, kannetecknad av 

15 

att del roterbara omrorarhuset Sr uppdclat i ett ovre ulrymmc (5) med en tillhorande 
ovre insugningsoppning (32), och ett nedrc utrymme (7) med cn tillhorande nedre 
insugningsoppning (10), dar dct ovre och det nedre utrymmct ar skilda at medclst cn 
skiljcvagg (20); och 

att uppsattningen av utloppsoppningar (25; 27) anordnade langs omrorarhusets 
periferi ar tillordnadc det ovre (5) respektive det nedre (7) utrymmct, i motsatt ande dSrav i 
fbrhallandc till respektive insugningsoppning (32, 10). 

25 3 Omroraren enligt krav 2, dar dct ovre (5) respekli vc dct nedre (7) utrymmel i 

omrorarhuset vait och ett har formen av cn stympad kon med baserna vanda mot varandra. 

4. Omroraren enligt krav 1 , 2 ellcr 3, dar det rotationsbverforande organct ar cn axel 
(24) som ar infast i skiljevaggcn (20) i centrum av omrorarhusel. 



20 
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5. Omroraren enligt krav 4, dar den ovre insugningsoppningen (32) har formen av cn 
ringspalt som omger axeln (24). 
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6. Omroraren enligt nfLgot av fdrcg&ende krav, diir skovelbladen (22; 23) ar anordnadc 
s& att de stracker sig Sx&xx periferin och elt slycke init mot centrum av omroraren, och bildar 
en vinkcl (a) raed en tankt linjc som loper fr&n yttersia infiislningspunktcn for respektivc 
skovelblad och gcnom centrum for hela cnhcten 

5 

7. Omroraren enligt n&got av fbreg&ende krav, d2r axeln (24) ar ih&lig och ansluten till 
en kalla ffir gas via en strypventil (30) for tiUfdrsel av gas till det imc av omroraren via en 
iippning (28) i anden av axcln (24). 

1 0 8. Ett fdrfarandc for behaudling av fSrorcnade medier inneh&1 lande organiskt material, 

innefaltande 

att en virvel alstras i mcdiet p& ett sSdant salt att ett undertryck uppst&r i virvelns 
centrum; och 

15 

att en kvaveinneh&llande gas infors i virvelns centrum. 
9. Forfarandet enligt krav 8, dar den kvaveinneh&llande gasen ar luft, 

20 1 0. FSrfarandet enligt krav 8 eller 9, for avdCdning av bakterier i medier med h6g halt av 
I ex E. Coli, s4som godscl, avloppsslam och liknandc medier, 

1 1 . Forfarandet enligt n&got av kraven 8-10, dar en virvel alstras mcdclst en omrorare 
som drivs vid cn rotationshastighet som uppg&r till 500-3500 varv/minut, fdrctriidesvis S00- 

25 2800 varv/minut. 

12. Forfarandet enligt n&got av kraven 8-11, dar en omrorare enligt nigot av kraven 1-7 
anvands. 
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13. En produkt som erhilles genom behandling av ett fororenat medium med forfarandet 
enligt n&got av kraven 8-12. 
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SAMMANDRAG 

Uppfinningcn avser en omrorare fbr behandling av fororenade medier, innefaltande ell 
rotcrbart omrorarhus med atminstone ett i omrSrarhusel mynnandc tillopp (28) Cor gas och 
5 atminstone en insugningsoppning (10; 32) fbr medium som skall behandlas. Omrorarhusel 3r 
fdrsclt mcd en uppsiillning utloppsoppningar (25; 27) anordnade langs dess periferi. En 
uppsallning skovclblad (22; 23) iir anordnade i utloppsoppningama (25; 27). Elt 
rotalionsOvcrforande organ (24) linns anordnat for art overfora en rotalionsrorclsc lill 
omrorarcn. Ett fdrfarande enligt uppfinningen innefattar att en virvel alslras i mcdict pi ctt 
10 sadant satt att ett undertryck uppstar i virvelns centrum och att cn kvavcinnchallande gas 
infors i vrivclns centrum. 



(Figur 3) 
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